306             Ausgleichsvorgange in nicht stationaren Stromkreisen,
erfolgfc  und  die  ganze  Periode  der Laufzeit   iiber  zwei Leitungs-langen entspricht, die Periode ist hier
Im Gegensatz zur offenen Leitung schwingt die an einem Ende erregte, am anderen kurzgeschlossene Leitung in Halbwellensehwin-gungen, da der konstant erregte Anfang und das kurzgeschlossene Ende Spannungsknoten der freien Schwingung sind.
Die Einschaltwelle P lauft Her nach dem Ende und zuriick^ hiermit ist eine Periode beendet.
Es geht hieraus hervor, daB die Frequenz der freien Schwin-gungen nicht aUein von der Leitungslange, sondern auch wesentlicht von den Bedingungen an den Enden abhangt.
93. Reflexion der Wellen an Widerstand, Induktivitat und
Kapazitat.
Wir erweitern nun die Betrachtung auf andere Grenzbedingungen und untersuchen zunachst die Reflexion der Wellen an Widerstanden, Induktivitat en und Kapazitaten.
Die Trennung dieser GroBen bei nicht stationaren Vorgangen, ist nicht streng, sie setzt Anordnungen" voraus, bei denen die eine GroBe die anderen der art iiberwiegt, daB diese fiir eine angenaherte Betrachtung vernachlassigt werden konnen.
Als reiner Widerstand kann ein Wasser- oder Kohlewiderstand gelten, der in Verbindung mit Uberspannungsableitern, z. B. Horner* funkenstrecken, verwendet wird. Er hat bei sehr geringer Lange einen Widerstand von mehreren Hundert Ohm, seine Induktivitat und Kapazitat sind dagegen verschwindend. Vorwiegend Induktivitat haben kurze Spulen, Stromwandler, Auslosemagnete , wahrend vor-wiegend Kapazitat in Sammelschienen, Schutzkondensatoren usf. vor-handen ist. Maschinenwicklungen, auch groBere Drosselspulen, haben verteilte Kapazitat und Selbstinduktion; in der Riickwirkung einer solchen Wicklung auf die Wellenvorgange in der Leitung betrachtet, man sie oft in erster Annaherung auch als Induktivitat.
Seien J?0, L0, CQ Widerstand, Induktivitat und Kapazitat, die am Leitungsende etwa in Reihe geschaltet sind, so gilt fiir das Leitungsende (x = t)
.....   -(409)
Hierin ist p die Summe aus der stationaren Spannung <pe und der freien Spannung pf9 i die Summe aus dem stationaren Strom ^ und der freien Schwingung if. Da die Gleichung linear ist, wird  20am Leitungsende ware also in diesem Falle nach */4 Periode 1,905 P; nach 3/4 Perioden fallt sie dorfc nicht auf 0,
